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一、 学位授权点基本概况与年度发展目标 

学位授权点的发展历程、学位授权点的年度建设目标

等。 

1.1 学位授权点基本概况 

化学学科源于 1938 年抗日烽火中，吴浩青院士等一批抱定“教

育救国”思想的仁人志士领衔创建的国立师范学院理化系，具有优

良传统和文化；1986 年林立炟教授领衔获批有机化学硕士点；2006

和 2011 年，姚守拙院士领衔获批化学一级学科硕士点和博士点。目

前本学科是湖南省“双一流”建设国家一流培育学科，化学专业是

国家一流专业建设点、国家特色专业。 

1.2 年度发展目标 

学科坚持立德树人，以人才培养为己任，着重培养创新素养良

好的化学教育及科研专门人才。具体年度发展目标为：本学科所培

养的博士研究生能够深入系统地掌握化学一级学科下属二级学科分

析化学、有机化学、物理化学、无机化学的专业知识、理论和科学

研究方法，了解国内外研究现状和发展趋势；具有良好的科学素养、

强烈的创新意识和独立开展科学研究的能力，并在所从事的研究领

域内取得创新性成果。 

二、 学位授权点基本条件建设情况 

学位授权点的方向设置、师资队伍、科学研究、平台

建设等情况。 

2.1 方向设置 



本学位点立足湖南面向全国，针对化学领域的重要科学和技术

问题，通过理工教融合，形成了分析化学、有机化学、物理化学和

无机化学四个稳定的研究方向。 

（一）分析化学 

本学科方向针对天然产物、生物医学、先进功能材料等学科领

域的发展需求，研究分离分析、快速检测、过程分析表征等分析化

学新方法及其应用。主要研究内容、研究特色如下： 

（1）中药及食品分离分析化学。研究高通量的中药成分分离

纯化、鉴定及中药质量标准；研究中药活性成分的药理基础；研究

食品中化学污染物、营养成分和保健食品中功能因子的高灵敏度、

高特异性分析方法，服务于食品安全。 

（2）电分析与生物传感研究。合成先进功能材料，创新和发

展电化学和电分析传感方法，并探索在化学生物学、医学等领域的

应用，包括研究细胞-活性分子互作、生物大分子-小分子互作、生

物大分子功能调控、疾病标志物分析、仿生功能材料、生物催化及

生物电现象等。 

（3）分子探针与光分析研究。采用吸收、荧光、化学发光、

荧光成像等光分析技术，设计和合成新型光学分子探针及功能性新

材料，用于检测特殊的基因片段、致病菌和生物毒性离子以及单细

胞单颗粒成像。 

（二）有机化学 

有机化学方向以基础研究和应用基础研究为主导，围绕人口与



健康、资源与环境、新材料等领域，重点突出健康和生命、环境和

生态系统、资源利用与开发、新材料、能源开发应用等领域中相关

的基本有机化学问题，涵盖化学生物学、金属有机化学、有机合成

化学、物理有机化学、有机材料化学等相关领域。主要研究内容、

研究特色如下： 

（1）有机合成与方法学。发展绿色、高效、高选择性的有机

合成新方法和新反应，合成结构新颖的含硫、含硅有机化合物和杂

环化合物，深入研究反应机理从而指导新反应设计；以绿色和可持

续性为目标，开发高选择性的新催化剂，构建纳米反应器。 

（2）有机功能分子构建与性能研究。设计、合成具有大π共

轭体系的有机功能分子，并开展其在光、电、磁方面的应用；探索

具有治疗心血管等疾病药物的合成与筛选；发展糖类衍生物的合成

及其对神经氨酸酶的抑制活性的研究等。 

（三）物理化学 

本学科方向围绕当今人类关心的生态环境、材料和能源等领域

的物理化学问题，研究金属、半导体氧化物、分子导线等纳米材料

和生态型表面活性剂的制备、性能、计算和应用等。主要研究内容、

研究特色如下： 

（1）软界面物理化学。发展多种复配表面活性剂新体系，为

纳米材料的高效、可控模板合成提供新技术，为医药、农药助剂的

设计和应用提供新方法。 

（2）界面电化学。在光催化、电催化、超疏水表面构筑、量



子结构、气体传感材料和化学电源等方面开展应用基础研究。为能

源、催化、分离、电化学和生物等领域相关的新材料设计提供理论

指导，丰富对电化学过程混沌现象的认识。 

（3）表面界面分子模拟。基于密度泛函理论创新和发展新算

法，对纳米材料和功能材料的表面状态、界面能及性能进行分子设

计、结构优化和模拟计算，促进生态型超分子自组装体系在生物模

拟、智能材料、药物缓释等方面的应用。 

（四）无机化学   

本学科方向基于湖南省丰富的稀土资源，利用稀土元素独特的

光电磁性质，围绕稀土无机功能材料的设计合成开展研究，重点研

究领域包括光能转换材料、白光发光二极管（白光 LED）用荧光粉、

稀土有机配合物等。其主要研究内容、研究特色如下： 

（1）无机光转换材料。基于稀土离子及过渡金属离子的掺杂，

设计合成太阳光能转换材料及其复合薄膜、用于白光发光二极管

（LED）的荧光粉、长余辉荧光粉以及光转换材料在陶瓷中的应用

等，研究发光机制、能量传递机理以及发光性质与结构之间的关系。 

（2）配位化学。具有特定结构（稀土）配聚物的设计合成、

结构及性能研究。 

（3）分子筛的合成。针对石油化工领域，设计合成杂原子分

子筛，研究其结构及其催化性能。 

（4）无机纳米材料。以功能为导向，设计合成无机微纳米材

料，研究其催化、发光等性能。 



2.2 师资队伍 

本学位点已拥有一支以院士为顾问、新引进杰青/长江学者任

院长、国际高端人才加盟的教师队伍。其中专职外籍教师 3 人，拥

有国家或省部级人才称号的教师 23 人，正高级职称占 55%，45 岁

以下教师占 59%（见表一）。 

2020 年引进长江学者、国家“杰青”杨荣华教授；引进中科院

“百人计划”入选者黄学良教授。引进的周旺教授和马元鸿教授入

选湖南省“百人计划”青年项目，倪新龙教授获湖南省自然科学杰

出青年基金资助。曲婕副教授赴加拿大 Institut National de la 

Recherche Scientifique 访学交流。周明波副教授获湖南省教师课堂教

学竞赛二等奖。 

 

表一 专任教师队伍结构 

 

合计 35 岁 

及以下 

36 至 

45 岁 

46 至 

55 岁 

56 至 

60 岁 

61 岁 

及以上 

博士学 

位人数 

具有境外 

经历人数 

博导 

人数 

硕导 

人数 

36 1 10 18 4 3 33 20 27 9 

24 9 13 1 1 0 24 13 1 23 

6 4 2 0 0 0 6 1 0 6 

66 14 25 19 5 3 63 34 28 38 

最高学位获得单位 

(人数最多的 5 所) 
中科院 湖南大学 

湖南师范

大学 
北大 浙江大学 

 

2.3 科学研究 

学科持续发展了大环功能分子设计与合成、生物转化与催化科

学、纳米功能材料与表界面化学、光学探针与传感、复杂样品分离

与分析五个科学研究方向。卟啉类功能分子的合成与性能研究、细



胞活性小分子的原位检测、黑色素仿生材料及电极功能性修饰等研

究优势明显。成功合成了 50 年前诺奖获得者伍德沃德预测其存在、

但未实验证实的全氮 Smaragdyrin 扩环卟啉；设计合成的多功能小分

子荧光探针，解决了内源性同型半胱氨酸、半胱氨酸和谷胱甘肽的

同时选择性动态监测和成像的难题，其研究成果已投产相关生物企

业；黑色素仿生材料获省自然科学奖一等奖。通过与企业合作，成

功研发了高品质邻甲酚，打破了邻甲酚的国际垄断；研发了高活性

载体 FCC 催化剂等，相关成果获省科技进步一等奖及中国纺织工业

联合会科技进步一等奖等。 

2020 年新增国家级和省级自然科学基金项目 26 项。在校定

TOP 期刊 J. Am. Chem. Soc.;Angew. Chem. Int. Ed.; Nat. Commun.和

Chem. Soc. Rev.上发表论文共 4 篇。英籍教授苏曼获湖南省国际科学

技术合作奖。谭蓉教授获湖南省自然科学奖二等奖。 

2.4 平台建设 

本学位点拥有国家一流专业建设点、国家综合改革试点专业、

国家级化学特色专业、国家级“理工教融合”化学化工人才培养模

式创新实验区、国家级化学实验教学团队、国家级化学化工实验教

学示范中心以及若干省部级平台。这些平台的建设和发展支撑了本

学位点强劲发展。 

三、 学位授权点人才培养情况 

学位授权点上一年度研究生党建及思政工作情况，生

源情况、招生规模和结构，课程教学改革和建设情况，研



究生教育创新工程和专业能力提升工程项目的实施和成效

情况，学术训练与学术交流情况，学位论文质量保障体系

建设情况，学位授予及就业情况等。 

3.1 研究生党建及思政工作情况 

本学位点研究生思政教育体系完备，培养工作质量保障体系严

密，在校生爱党爱国，基础扎实，德才兼备。 

2020 年疫情来袭，本学科研究生以各种形式参加志愿者活动。

王利玲，叶玲，孙雁在所在地当志愿者。王利玲为当地群众做思想

工作，通过说明疫情对国家、家庭以及自身的危害，让大家做好认

真防护，让群众知道疫情发生后国家所做的各种战略部署和各种决

策。叶玲力所能及地照顾新冠肺炎医护人员和患者的子女，包括作

业辅导、心理疏导和思想引导；并充分宣传让更多的志愿者加入这

个组织。孙雁每天发放人员信息登记表、消毒水使用情况表、车辆

信息登记表并登记相关信息；测温进出人口体温；落实消毒用具发

放、消毒过程实施；如有异常，向当地村委会及时汇报。叶玲被重

庆市民政政策理论研究基地授予“抗疫爱心辅导”优秀志愿者。他

们不畏困难，乐于助人，彰显了当代青年的责任与担当，为践行社

会主义核心价值观注入了新的动力。在党的百年华诞即将到来之际，

他们用实际行动发挥了党员的先锋模范作用，不忘初心传承红色基

因，牢记使命担当青年责任。 

本学位点高度重视发展研究生党员工作，将发展研究生党员作

为育人的重要抓手、有力载体，严格标准，着眼长效，形成了“学



院党委顶层设计、审核把关，学生党总支严格标准、具体负责，学

生党支部加强引领、营造氛围，全院师生民主评议、加强监督”的

全员参与、齐抓共管的工作格局，取得了良好的效果。2020 年 6 月

份和 12 月份分别发展研究生党员 12 人和 10 人。 

3.2 生源情况、招生规模和结构 

本学位点结合自身的特点创新机制，通过采取以强化学科特色、

加强指导教师队伍建设、加大改革培养机制、规范招生制度、积极

开展免试生推荐和做好调剂工作等有效措施，较好地把握了招生工

作的主动权。2020 年，本学位点招收博士生 16 人（含留学生 1 人），

硕士生 98 人。 

3.3 课程教学改革和建设情况 

学科坚持以研究生创新能力培养为导向，以全面提升研究生独

立思考能力、创新实践能力和社会服务能力为目标，将研究生课程

教学与创新人才培养有机结合，不断改进教学内容和教学方法，主

要创新做法如下： 

一、课程体系设置的层次化 

1.优化基础课程设置，拓宽基础理论。将基础课程优化为专业

基础、研究基础和学术前沿三个层次，在夯实学生基础的同时，加

强从专业基础学习到创新能力培养各阶段的衔接与递进。例如，建

设《电化学分析》等校级共享专业基础课，使学生能够从理论基础

上理解技术；设置《电化学研究方法及应用》等研究基础课程，实

现从理论学习到专业研究的转变；通过《专业英语及文献研读》等



课程让学生获取本领域的最新研究动态，拓宽创新思维。 

2.开设跨学科课程，注重学科间交叉与融合。开设《化学生物

学》等跨学科课程，涉及化学、生物以及材料学科相关内容，使学

生了解各学科边缘性、交叉性及跨学科领域的研究动态，形成多学

科的能力架构，寻求学科交叉的契机。此外，设置由外籍教授

Steven 主讲的中/英双语课程《科技论文写作》，加大语言应用能力

和科研成果表达能力的培养。 

二、课程教学形式的多样化 

1. 科教融合，激发学生创新思维。将最新科研成果有机融入课

程教学中，体现教学内容的创新性和前沿性。如宋建新教授将卟啉

阵列构筑方面的最新研究成果—耳坠型卟啉化合物的合成融入《合

成化学》课程教学中，结合该类化合物结构及近红外吸收性能，抽

丝剥茧，使学生加深对钯催化铃木偶联方法的理解，同时扩宽学生

在肿瘤近红外光动力诊疗方面的创新思维。 

2. 加强实践环节，培养学生动手能力。根据学科特点，给学生

创造实践机会。如《化学实验设计与研究》课程要求学生在教师指

导下设计方案，根据实验现象改进方案，逐步形成相对成熟的实验

方案，收集整理数据，分析结果并得出结论。通过类似的课程学习

和训练，提高学生的科研水平和创新能力。 

3. 建立多元化的成绩评定体系，开展质量督导。将平时成绩，

课堂讨论成绩，课程论文成绩，期末考试成绩按一定权重纳入评价

体系，全面把握研究生学习的整体效果。 



3.4 研究生教育创新工程和专业能力提升工程项目的实施和成效情况 

本学科重视研究生科研创新意识和创新能力的培养，鼓励在校

研究生积极承担创新性研究课题，开展高水平的科学研究工作，同

时，积极为研究生搭建创新实践平台，构建完备创新服务体系，营

造良好创新氛围，有效提高研究生的培养质量。2018 级化学专业博

士研究生蒋达波申报的项目“9,10-二氢蒽光自氧化驱动分子氧氧化有

机化合物的研究”获批立项为 2020 年湖南省研究生科研创新项目重

点项目；2019 级化学专业博士研究生周紫乐申报的项目“一种反应

型近红外荧光探针用于脊髓损伤后血清铜离子的动态监测及对脊髓

损伤修复的评价” 获批立项为 2020 年湖南省研究生科研创新项目；

2019 级化学专业博士研究生罗沛兰申报的项目“近红外发光荧光材

料的合成与发光性质” 获批立项为 2020 年湖南省研究生科研创新项

目。 

3.5 学术训练与学术交流情况 

本学位点的研究生学术训练制度完善，执行到位。大部分研究

生作为主要研究人员参与导师的国家级、省部级科研课题或企业攻

关项目等。此外，加强对研究生撰写学术论文的训练。2020 年，本

学位点研究生在国内外重要学术刊物上公开发表学术论文 100 余篇，

论文成果涉及到分析化学、有机化学、物理化学和无机化学等领域。

2020 年博士生刘永、蒋达波获国家奖学金；硕士生卢海燕、杨秀梅、

彭海云、孙雁、孟德谦、李舒曼获国家奖学金。 

以学分奖励的形式，鼓励研究生参加国内外知名学者的学术讲



座。2020 年，本学科研究生人均参加相关学术讲座 30 余次。博士生

罗玮于 2019 年 7 月-2020 年 1 月在荷兰瓦赫宁根大学学习交流。研

究生李慧在第二届应用化学与工业催化国际学术会议上做口头报告。

另有十余名研究生参与国内外学术会议，并以墙报的形式进行学术

交流。 

3.6 学位论文质量保障体系建设情况，学位授予及就业情况 

3.6.1 学位论文质量保障体系建设情况 

本学位点的毕业论文选题符合专业培养目标，覆盖了无机化学、

有机化学、分析化学、物理化学等各个分支学科。论文选题大多是

国家级、省部级科研课题或企业攻关项目，科学性、创新性和可行

性较高，有较强的理论与应用价值。导师负责对研究生的研究过程

进行监管和指导，确保研究生实验数据的准确性。研究生申请学位

论文答辩前进行查重工作，学校每年随机抽取一定数量的学位论文

进行查重。学位点对学位论文制定了具体的内容要求、撰写要求和

评价指标，以及严格的质量评审和答辩环节。这些规章制度与保障

措施保证了毕业论文的质量，目前本学位点送审、答辩、以及省学

位点抽查的毕业论文的合格率为 100%。 

3.6.2 学位授予及就业情况 

2020 年，本学位点硕士学位授予率为 100%。毕业的学生一部

分前往湖南大学、湖南师范大学、中南大学、中国科学院等知名高

校和研究机构继续攻读博士学位，另一部分就职于三诺生物传感股

份有限公司、深圳市东阳光实业发展有限公司、康龙化成（北京）



新药技术有限公司省内外知名企业及长沙市一中等重点中学，硕士

就业率 82.1%，博士就业率 100%。 

 

    四、学位授权点社会服务情况 

学位授权点在科研成果转化、促进科技进步、服务国

家和地区经济与社会发展，繁荣和发展社会主义文化等方

面的做法。 

本学位点立足于化学师范院校人才培养需要和已取得的丰硕研

究成果，坚持化学为基础教育服务、为社会发展服务为目标，以服

务行业和地方经济建设为己任，在社会服务与贡献中取得了良好的

成绩。 

在化学基础教育方面，依托国家一流专业建设点—化学专业，

面向全国培养优秀中学化学教师，服务化学基础教育，2020 年依托

本学科培训的湖南省化学奥林匹克代表队选手在全国第 34 届化学奥

林匹克决赛中获得金牌 12 枚、银牌 4 枚，6 人入选国家集训队。举

办了“科学抗疫，化学助力”为主题的开放日活动，吸引了长沙市

100 余名中、小学生参加。 

在引领学术前沿方面，以国家目标为牵引、以团队建设为核心、

以科研基地为依托，聚焦科研前沿，激发创新活力。2020 年，本学

位点导师率领研究生在国际顶级期刊 J. Am. Chem. Soc.； Angew. 

Chem. Int. Ed.； Nat. Commun.和 Chem. Soc. Rev.上发表论文共 4 篇。

此外，主办了湖南师范大学第二届“化学生物学与生命分析”学术



研讨会，探讨本领域前沿科学问题。 

在解决关键核心技术问题方面，开发了不同转光功能的长寿命

农用转光材料，攻克了农用转光剂光效与农膜寿命不同步难题。 

在科技成果转化和服务经济社会发展方面，长寿命农用转光剂

的专利技术批量转化，产品质量居国内领先，已进入国内市场销售，

效益显著；首次在国内实现己内酯和聚己内酯等系列产品成套技术

产业化，打破了己内酯单体制备技术的国外垄断；合作开发的高品

质邻甲酚为中石化巴陵等公司提供了芯片树脂的原料技术保障，打

破了高纯度邻甲酚长期进口依赖。 

在国家脱贫攻坚战方面，利用基础教育优势资源，8 名硕士生

前往吉首市、沅陵县、湘西州、凤凰县等偏远贫困地区开展志愿支

教服务，推进教育精准扶贫；立足乡村振兴大局，主动面向“精准

扶贫首倡地”邵阳市绥宁县关峡苗族乡插柳村，深入推进产业扶贫。 

本学位点将始终响应中央关于创新型国家发展要求，服务人民

与社会，在基础理论创新研究及科技成果转化方面力争取得更好成

绩，为创新驱动社会发展提供强有力的支持和保障。 

五、存在的问题与改进措施 

总结分析学位点建设中存在的问题，并针对性的提出

改进措施和下一年度的工作要点。 

5.1 学位点建设中存在的问题 

1．培养方向特色不够鲜明； 

2．国家级人才计划中的化工科技领军人才尚存不足； 



3．学位点招生规模偏小； 

4．学位授权点教学科研支撑条件有待改善，实验室、科研室场

地严重紧缺，人均场地过小，仪器设备不足； 

5．校企融合中推进教师深入行业和融入企业发展，促进成果转

化的措施力度尚需加强。 

5.2 改进措施和下一年度的工作要点 

1. 凝练培养方向 

本学科主要研究方向包括无机化学、分析化学、有机化学、物

理化学、化学生物学等，近年来学位点在人才培养和科学研究方面

取得了一些成绩，但与国内、国际高水平化学学科仍有差距，学科

方向特色不够突出，按照创建省内一流、国内领先、国际上有影响

的学科和建设高水平的创新型学院的要求，对本学科的传统优势要

发扬光大，凸显本学科的特色。 

2. 加大硬件投入 

学位授权点教学科研支撑条件完善，科研实验室场地布局合理、

仪器设备全面，随着学科的快速发展和人才的引进，设备需要更新

换代、科研用房方面需要加大投入。 

3. 师资队伍建设 

师资队伍建设将兼顾两方面，对内加强培养、扶持和留住青年

人才，对外大力引进海内外优秀人才。 

4. 加强国际交流 

为了满足人才培养国际化的需要，化学一级学科博士、硕士学

位授权点须进一步强化研究生培养过程中的国际交流。 

 


